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,Gubitak bioraznolikosti podrazumijeva gubitak sposobnosti planeta i svih
njegovih stanovnika da odrZzavaju i vode ispunjen Zivot.*

Izjava ,Nas planet gori“ presla je iz metafore u surovu
stvarnost. S porastom globalnih temperatura, svjedo¢imo sve
¢escim i intenzivnijim Sumskim poZzarima Sirom gotovo svih
kontGinenata. Ovo nisu izolirani incidenti, ve¢ simptomi mnogo
veceg problema. SuoGavamo se s onim $to se naziva trostruka
planetarna kriza, koja obuhvaéa medusobno povezane izazove
klimatskih promjena, gubitka bioraznolikosti i zagadenja. Ove
isprepletene krize pogadaju razli¢ita podrucja i zajednice s
razli¢itim stupnjevima ozhiljnosti te ne utjecu na sve jednako.

Prema procjeni Morea i suradnika iz 2020. godine, na Zemlji
postoji priblizno 8,7 milijuna (=1,3 milijuna) vrsta Zivih
organizama. Ako uzmemo u obzir da svaka vrsta posjeduje
barem jednu sposobnost za Zivot, moZzemo bolje razumjeti
Sirinu iskustava koja nas okruzuju. Ekosustavi ne obuhvacaju
samo pojedina¢ne sposobnosti vrsta, vec i vjesStine koje
proizlaze izinterakcija medu tim vrstama te s nezivim
elementima. Gubitak bioraznolikosti znacéi gubitak tih
sposobnosti — sposobnosti planeta i svih njegovih stanovnika
da odrZavaju i vode ispunjen Zivobt. Glavna odgovornost za ove
krize lezi na pojedincima, zajednicama, institucijama i viadama
koje su svojim djelovanjem doprinijele njihovom nastanku.

Ipak, donositelji odluka diljem svijeta i dalje donose odluke i
provode aktivnosti koje pogorSavaju ove krize. Medutim, vazno
je prepoznati inspirativne napore zajednica koje Zive u skladu s
prirodom, autohtonih naroda, mladih, akGivista za prirodu i
ljudska prava, znanstvenika i nevladinih organizacija. Svi oni
rade na raznim inicijativama kako bi sprijecili ove krize, ublazili
njihove posljedice i brzo primijenili oGpornija rieSenja. Njihov
rad svjedoci o snazi kolekGivnog djelovanja i trebao bi nas sve
inspirirati da uéinimo vise.

Obrazovniradnici imaju odgovornost razumjeti ove krize i
ukljuciti napore za njihovo sprje¢avanje u svoj rad te na Gaj
nacin unaprijediti socijalnu i ekoloSku pravdu i obpornost.

Svaki odlomak u ovoj publikaciji popracen je pitanjima osmisljenima za
provjeru razumijevanja i preispitivanje postojecih pogleda na okolisno
obrazovanije.

Pitanja nisu postavljena samo kako bi potaknula razmisljanje, ve¢ i kako
biizazvala djelovanje. Ona sluZe kao poticaji edukatorima da razmotre
kalko se Gi sloZeni i medusobno povezani koncepti mogu uklopiti u
njihove nastavne prakse, osnazujuéiih da promicu ukljucivije, odrZivije i
pravednije obrazovno okruzenje.




~,Biomimikrija je svjesno oponasanje genijalnosti Zivota.“

. Kako moZzemo istaknuti vaznost pravednog
pristupa zelenim povr§inama za sve
ucenike, neovisno o njihovu
socioekonomskom statusu?

Sto mozemo nauéiti izautohtonog znanja
o kolekGivnom uéenju sa Zemljom i kako Go
mozemo primijeniti u naSim u¢ionicama?

Ekologinjaiautorica Robin Wall Kimmerer naglasava da
rieSenja koja ljudi traZe za ekolo$ke, ekonomske i kulGurne
probleme nisu daleka i nerealna, ve¢ odmah dostupna.

U svojoj knjizi,.Gathering Moss: A Natural and CultGural History
of Mosses, autorica isti¢e da sumahovine, koje postoje veé
400 milijuna godina, prezivjele prethodne klimatske promjene i
sluze kao ,pripovjedaci koji pokazuju kalko Zivjeti u skladu sa
Zemljom“. Kimmerer velikodusno dijeli svoje uvide o
mahovinama i drugim biéima, kao i o plemenu PoGawatomi,
kojem pripada, a koje visoko vrednuje kolektivno u¢enje sa
Zemljom. Danas je prepoznavanje, razumijevanje i primjena ove
sveobuhvatne mudrosti mozda vaznije nego ikada.

BIOMIMIKRIJA

Biomimikrija je pristup koji poziva pojedince izloZzene
individualistic¢kim, fragmentiranim, redukcionistickim i
polariziranim mislima i sustavima ,modernih" druStava da u¢e
saZemljom i primjenjuju ono $to su naugili. Pojam biomimikrija
dolazi od grékih rijeci bios" (zivot/zivo) i ,mimesis”
(oponasanje). Premda doslovno zna€i “oponas$anje Zivota/Zivih
bi¢a", biomimikrija takoder obuhvaca eti¢ki stav, nacin
razmi$ljanjainacin zivota. Kako bi se bolje razumio ovaj pristup,
korisno je osloniti se na pojmove poput ,zajedni¢kog dobrog
Zivota"“, ,ucenja sa Zemljom"i,,tkanja“ (,weaving").

Ideja ,tlkanja" ukljuéuje zajednicko stvaranje zivotnih svjetova
za cijelu zajednicu. Umjesto teznje prema jednom, idealnom ili
univerzalnom svijetu, ovaj koncept naglasava stvaranje
mnos$tva razli€itih svjetova, opisanih kao pluriverzalni svijet.
Ova konstrukcija karakGerizira se kao rizomatska, bez sredisSnje
tocke, alis mnoStvom sredidta. Antropolozi Marisol de la
Cadenai Mario Blaser raspravljaju o tome u svojoj knjizi A
World of Many Worlds", kritizirajuci,0ne-World World" kao
perspektivu koja apsorbira i negira sve druge, ignorirajuci
potencijal izvan svojih granica. Dobar Zivot koji se zamislja jest
visesvjetski i multikulturni, Zivot koji istodobno slavi
raznolikost i ukljugivost.




,,Principi Zivota mogu se opisati kao skup principa koji objasnjavaju
sposobnosti prezivljavanja i napredovanja suputnickih vrsta i ekosustava."

Kako mozemo potaknubti uéenike da
razmi$ljaju o rastu i razvoju na naéin koji
poStuje medusobnu povezanost okolisa i
svih vrsta?

Kako mozemo pomoci uéenicima da zamisle
koncept ,svijeGa mnogih svjetova“?

Na koje na¢ine mozemo potaknuti uéenike
da gledaju na Zive organizme kao suputnike
i ucitelje, Ge kako bi ova perspektiva mogla
utjecati na njihovo uéenje i svakodnevne
prakse?

Kako bi usvajanje principa biomimikrije
moglo izazvati i Gransformirati nase
postojece obrazovne ciljeve i strategije?

Biomimikrija vidi Zive organizme kao suputnike, nagladavajuci
ucenje iz njihovog adaptivnog znanja i iskustava koja su
razvijena kroz poku$aje i pogreske Gijekom vremena. Janine
Benyus, kljuéna figura u promicanju biomimikrije kao koncepta
i podrugja, definira je kao ,svjesno opona$anje genijalnosti
Zivota"“.

lako moderna dru$tva posjeduju znanje i iskustvo potrebno za
,Gkanje dobrog Zivota zajedno sa Zemljom", njihovi
fragmenGirani i redukcionisticki obrazovni okviri mogu otezabti
neposredno razumijevanje sloZzenosti Zemlje i medusobne
povezanosti svega. Unato¢ postojanju obpornijih zajednica
diljem svijeta, prevladavajuci pojam rasta radi rasta moze
zamagliti prepoznavanje holisti¢kih i medusobno povezanih
aspelkata. Prevladavanje Gih prepreka ukljucuje prihvacanje
Jprincipa zivota“i ,tri osnovna elementa“ koji su sredisnji za
biomimikriju Ge primjenu uvida stecéenih iz suputnickih vrsta i
ekosustava.

PRINCIPI ZIVOTA mogu se opisati kao skup principa koji
objasnjavaju sposobnosti prezivljavanja i napredovanja
suputnickih vrsta i ekosustava, Gemeljenih na odredenim
obrascima.

S milijunima razli¢itih vrsta koje zauzimaju isti prostor,
pojavljuje se Sirok spektar sposobnosti, strategija, prilagodbi i
odnosa. Koliko god obrasci ponasanja pojedinih vrsta doprinose
slozenosti prirodnog iskustva, toliko i njihova medusobna
povezanost s drugim vrstama i nezivim prirodnim elementima.
JPrincipi Zivota" pruZaju kljuéni okvir za u€enje tih sposobnosti i
njihovog oponasanja. Sposobnosti organizama i ekosustava
mogu hiti zajednicke i Siroko rasprostranjene, dok su druge
specifiéne za odredene vrste, obitelji ili regije. ,Principi zivota",
koje je oblikovala organizacija Biomimicry 3.8, osnovana od
strane Janine Benyus i Dayne Baumeister, obuhvacaju Siroko
rasprostranjene sposobnosti i razvijeni su uz povratne
informacije brojnih znanstvenika.



https://www.biomimicry.net/

,Ljudska inovacija preuzeta iz prirode mozZe se smatrati biomimikrijjom samo
ako su prisutna tri osnovna elementa: oponasanje, eticke vrijednosti i

ponovno povezivanje.*

« KKako se primjeri rjeSenja pronadenih u prirodi
(npr. oni na AskNature) mogu koristiti u
ugionici za upoznavanje ucéenika s
biomimikrijom?

o Kalko mozemo koristiti biomimikriju i principe
Zivota za poticanje empatic¢kog uvazavanja
prirode i njezinih procesa kod uéenika?

Glavni cilj,principa Zivota"je ilustrirati kako je zivot opstao na
Zemlji Gijekom 3,8 milijardi godina. lako okvir ne dolazi iz
podrucja ekologije, prepoznaje se kao koristan za razumijevanje
nacina na koji zivot nastavlja postojati na Zemlji. Medutim,
vazno je kriGi¢ki procijeniti i raspravljati o,principima zivota"
kalko se uvjeti mijenjaju.

JPrincipi Zivota" predstavljeni su kao okvir koji se sastoji od
Sest kljuénih principa i dvadeset pod-sposobnosti. Ovi principi
ukljuéuju unapredenje sposobnosti za preZivljavanije,
prilagodbu promjenjivim uvjetima, uskladivanje i odgovor na
lokalne uvjete, integraciju rasta s razvojem, u¢inkovitost u
koriSGenju resursa Ge koriStenje kemije prijateljske prema
Zivotu. lako se neki od ovih principa mogu €initi slicnima kada
se promatraju holisti¢ki, svaki je izdvojen s ciljem isticanja
specifiéne sposobnosti. Primjere iz prirode i ljudskog dizajna
koji se odnose na ove principe mozete pronaci na mreznoj
stranici AskNature.

IKako bismo bolje razumjeli biomimikriju, korisno je poznavabi
ne samo principe Zivota vec i njezine temeljne elemente.

TRIOSNOVNA ELEMENTA, Gakoder nazvana ,opona$anje”
(imitacija), ,eticke vrijednosti” (ethos) i ,ponovno povezivanje",
klju€na su za biomimikriju. Ljudska inovacija preuzeta iz prirode
mozZe se smatrati biomimikrijom samo ako su prisutna ova bri
elementa. U suprobnom, ona ostaje samo povr§na imitacija
prirodnih fenomena, karikatura koja nije osmisljena da se
uklopi u prirodni poredal, ve¢ da sluzi iskljucivo ljudskim
potrebama.

Oponasanje ukljuéuje ucenje od oblika, procesa i ekosustava
Zemlje Ge primjenu naucenog. Ljudi su od davnina crpili
inspiraciju iz suputnickih vrsta i ekosustava za dizajniranje.

EGicke vrijednosti, u ovom kontekstu, odnose se na,ethos”
odrzavanja ,uvjeta koji podrzavaju zivot" slicnih onima na
Zemlji. Ovaj eticki stav izaziva pretpostavljenu superiornost
ljudi, nastoji osigurati prava svih elemenata Zemlje i potice
djelovanja koja uzimaju u obzir dobrobit cijele zajednice. Ako
imitacija inspirirana bilo kojim elementom Zemlje Stebi bilo
kojem ¢lanu zajednice, ona kr$i ,ethos” i ne smatra se
biomimikrijom.



https://asknature.org/

~Etika zemlje podrazumijeva da su odnosi izmedu ljudi i zemlje medusobno
povezani; briga za ljude ne moze se odvojiti od brige za zemlju.*

« KKako mozemo ukljuéiti principe biomimikrije u
naSe obrazovne prakse kako bismo potaknuli
uéenike na uéenje od prirode i njezino
opona$anje?

« Koje korake mozemo poduzeti kako bismo
osigurali da nasa $kolska zajednica razumije i
cijeni prava svih elemenata Zemlje?

« Mozemo liidentificirati prakse ili poliGike u
nas$oj Skoli koje bi mogle Stetiti zajednici ili
okolidu i kako mozemo rijeSiti te probleme?

Element ponovnog povezivanja naglasava jaanje i promjenu
naseg odnosa sa Zemljom. Usredotocuje se na pomak od pukog
stjecanja znanja iz udzbenilka o Zemlji ili u€enja iz sposobnosti
suputnickih vrsta iskljugivo u utilicarne svrhe prema ,ucenju
zajedno sa Zemljom". PotGice provodenje vremena u prirodi kako
bi se razumijelo kako zivot na Zemlji odrzava sam sebe, turdeci
da to moze dovesti do jacih odnosa sa suputnickim vrstama i
elkosustavima. Vjeruje se da jacanje Gih odnosa Galkoder moze
doprinijeti transformaciji etickih vrijednosti.

Nas planet, star 4,5 milijardi godina, ve¢ 3,8 milijardi godina
pruza dom Zivotu, neprestano se mijenjajuci. Ovaj sve slozeniji
sustav Zivota posjeduje odredene karaktGeristike koje neki ljudi
danas kao da ne priznaju, ialo ih Biomimicry Institute naziva
Loperativnim sustavom planeta“. Nas planet ima biofizicke
granice. Resursi poput vode, tla, atmosfere i sunceve
svjetlosti, koja je najosnovniji izvor energije, jesu ograniceni.

Na nasem planetu sve se razvija u ciklicnom ritmu, uz
dinami¢ku ravnotezu koja se stalno mijenja. Tijekom dugih
razdoblja, suputni¢ke vrste na nasem planetu prilagodile su se
njegovim granicama, a suprotno popularnom uvjerenju, 5o su
ucinile mnogo vise kroz suradnju nego kroz konkurenciju.

lako konkurencija i predatorstvo mogu postojati na
individualnoj razini, iz sistemske perspektive Zivimo na planetu
gdje postojanje jednog oblika Zivota omogucava razvoj drugih.
Kroz biomimikriju mozemo nauc€iti tkanje dobrog Zivota
zajedno s nasim planetom.

ETIKA ZEMLJE

,Zivjeti dobro zajedno" izraz je koji predvida suzivot razli¢itih
ljudskih zajednica s neljudskim bi¢ima, kao i Zivim i nezivim
elementima prirode. Ako uzmemo u obzir misli Alda Leopolda,
koji je ljudske akcije karakterizirao kao ,ispravne kada ¢uvaju
integritet, stabilnost i ljepotu bioti¢ke zajednice, a pogresne u
suprotnom", tada bi dobro Zivljenje" trebalo uklju€ivati stilove
Zivoba koji se brinu za inGegritet, ravnotezu i ljepotu bioticke
zajednice.




. Zamolite ucenike da pronadu primjere
nezivih elemenata iz svoje okoline koji ih
zanimaiju ili koje svakodnevno koriste u
svom zivotGu (npr. parkovi, livade, vodene
povrSine). Razgovarajte o tome $to
mozete uciniti zajedno kako biste se
brinuli o Gim elementima i $titili ih.

Kako nasa Skola moZe integrirati koncept
,dobrog Zivota zajedno" u svoj kurikulum,
uzimajuci u obzir povezanost ljudi, ne-ljudi
i okolisa?

Koje korake moZemo poduzeti kako bismo
osigurali da politGike i prakse nase skole
odrazavaju posvecenost integritetu,
stabilnostii ljepoti bioticke zajednice?

,...0dN0os izmedu operativnih principa planeta, shvacenih kroz biomimikriju, i
ekoloske pravde leZi u stvaranju drustva koje posStuje granice Zemlje...”

Stovide, za Leopolda zajednica ne ukljuéuje samo ljude, veé
obuhvaca,zemlje, vode, biljke i Zivotinje", odnosno Siroko
ukljuéivanje prirodnog svijeta. Doista, kao §to se jasno vidi
danas, zivobt koji uzima u obzir samo dobrobibt ljudi ne moze se
smatrabti dobrim. Svojim pristupom ,etika zemlje*, Leopold nas
poziva da povezemo brigu za ljudski rod s brigom za Zemlju i da
otkrijemo transformiraju¢u moc¢ zajednice s prirodnim
svijeGom.

U eticizemlje odnosi izmedu ljudi i zemlje su medusobno
povezani; briga za ljude ne moze se odvojiti od brige za zemlju.
Dalle, etika zemlje predstavlja moralni kodelks ponasanja koji
proizlazi iz medusobno povezanih briznih odnosa. ,Uéenje sa
Zemljom“udaljava se od tradicionalne pretpostavke o ljudskoj
superiornosti, redefinirajuci obrazovanje iz, ,u¢enja za/od
Zemlje"u ucenje uz Zemlju".

Ovaj pristup zahtijeva priznanje da su ljudi samo jedna od
sastavnica veceg ekoloskog sustava smjestajuci inace nezive
elemente, poput tla, vode i zraka, zajedno s ekkosustavima i
supubni¢kim vrstama, kao akGivne sudionike u procesu uéenja.
Takoder, on potice iznalaZenje lekcija, smjernica i mjerila od
razli¢itih organizama i ekosustava koji nastanjuju planet.

Kako su ovi koncepti povezanis

ekoloskom pravdom?

Biomimikrija je duboko povezana s ekoloskom pravdom na
nekoliko kljuénih na¢ina. Priznavanje ograni¢enosti resursa
naseg planeta - poput vode, tla i atmosfere — naglasava
vaznost odrzivog upravljanja tim resursima. Ekolo$ka pravda
stavlja naglasalk na pravednu raspodijelu Gih resursa,
osiguravajuci da sve zajednice, ukljuéujuci buduce generacije,
imaju pristup temeljnim sredstvima potrebnim za
prezivljavanje. Ideja da su se suputnic¢ke vrste prilagodile
planetarnim granicama viSe kroz suradnju nego kroz
natjecanje izaziva dominantne ekonomske i drustvene
paradigme koje daju prednost upravo natjecanju.




,Biomimikrija nas uci da oponasamo ucinkovite, odrZzive metode koje je
priroda usavrsila tijekom milijardi godina.”

Ekolo$ka pravda zagovara suradni¢ki i zajednicki pristup
upravljanju resursima i o¢uvanju okoliSa, promovirajuci
jednakost i zaustavljajuci sukobe. Razumijevanje da na$ planet
djeluje u dinamickoj ravnotezi s cikliénim ritmovima implicira
da poremecaji u jednom dijelu sustava mogu utjecati na cijeli
sustav. EkoloSka pravda uklju¢uje odrzavanje zdravlja i
otpornosti ekosustava kako bi se podrzali svi oblici Zivota na
pravi¢an nacin, osiguravajuci da nijedna zajednica ne snosi
nepravedan teret ekoloSkih rizika ili katastrofa.

Biomimikrija nas u¢i da oponasamo ucéinkovite i odrzive
metode koje je priroda usavrsila Gijekom milijardi godina. Ovaj
pristup moze dovesti do Gehnologija i sustava koji su ekoloski
prihvatljivi i druStveno pravedni. Oponasanje etosa prirode, koji
se temelji na uvjetima koji podrZavaju zivot i ciklusima rasta i
obnove, moze usmjeriti ljudske sustave prema vecoj
pravednosti i odrzivosti. UGeci kalko su vrste napredovale kroz
suradnju, a ne kroz natjecanje, biomimikrija nudi lekcije u
stvaranju ukljucivih sustava koji cijene razli¢itost i
meduzavisnost. Ekolo$ka pravda nastoji osigurati da ekoloske
poliGike i prakse odraZavaju potrebe i glasove najranjivijih i
povijesno marginaliziranih zajednica, integrirajuci njihove
perspektive u planiranje i koristi koje proizlaze iz prirodnih
resursa.

U sustini, odnos izmedu operativnih principa planeta, kako ih
razumijemo kroz biomimikriju, i ekolo$ke pravde leZi u stvaranju
drustva koje poStuje granice Zemlje, promice suradni¢ku
oGpornost, ravnomjerno raspodjeljuje elkoloske koristi i

Zivota na Zemlji.
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